ORTENTACOES

Leia com atenc&o este material e assista o video sugerido.

Caso surjam duvidas durante o percurso, procure na internet uma resposta.
Mas cuidado!

Verifique que a fonte seja confidvel..

Se néo souber como confirmar a veracidade, pergunte 3 professoral

Enquanto realiza o estudo do material e a pesquisa sobre 0 modelo atémico, tente
responder as seguintes perguntas:

e Em que ano foi proposto o modelo? Cite algum evento histérico que acontece
nesse periodo. a
Quem foi o cientista que o prop06s?

Qual a contribuicéo deste modelo atémico em relacéo ao anterior?

Como foi recebido este modelo pelos demais cientistas da época?

Quais problemas apresentou este modelo?

Materiais sugeridos para
Ap6s estudar bem o modelo atémico, vocé devera

construir uma maquete que o represente, usando

construir a maquete;
os materiais que quiser ou que tiver em casa. Para sl da desadams e

isto, vocé devera resolver o problema que se allamn
!

encontra no final do material. mzsse de maclar s

N node fazé-1a em casal;
\ arame;
v bolas de isopor de
=% diferentes tamanhos;
etc...

Ao final, sera realizada uma apresentacéo dos trabalhos (explicacio do modelo com base
nas perguntas respondidas anteriormente, maquete, construcéo, resolugio do problema])
pelos diferentes grupos para o restante da turma para conhecermos mais sobre a estrutura
atdmica.


https://youtu.be/pgc5yMjq6Hg
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0 quarto de quinze filhos, Ernest Rutherford nasceu em 30
de agosto de 18/1. Seu pai era escosés, imigrante na Nova
/elandia e vivia de consertos de carruagens na cidade de
Nelson. Mas a Nova Zelandia era uma terra de novas
oportunidades, nessa época. Num esforco empreendedor, o
velho Rutherford conseguiu iniciar uma fiacéo de linho e
com ela prosperou, 0 que permitiu-lhe dispor de recursos
para custear a educacdo de alguns filhos, especialmente
Ernest, que se destacava pela inteligéncia e versatil
curiosidade: tanto obtinha boas notas em Matemética, Fisica
e Quimica, quanto em disciplinas literarias, especialmente
Latim, Francés e Inglés.

Aos dezessete anos, Ernest entrou na Universidade da Nova Zelandia. As despesas com
livros e subsisténcia eram garantidas por modesta bolsa de estudo, além da renda de aulas
particulares que dava aos companheiros mais atrasados. Ernest dividia seu tempo entre
bibliotecas e laboratérios.

Mas a Nova Zelandia, decididamente, ndo tinha muito a oferecer ao jovem cientista, A
pesquisa cientifica moderna, de crescente complexidade, exigia equipamento caro, livros de
circulacdo limitada e ambiente de colegas especializados. As grandes descobertas e as
grandes invenctes tendiam cada vez mais a surgir junto as grandes concentracoes
econdmicas, em torno das quais desenvolveram-se 0s mais importantes centros cientificos.
Para sua sorte, Rutherford teve oportunidade de acesso a um desses centros. Foi escolhido
dentro de um programa que oferecia um cargo como professor a jovens cientistas no Trinity
College, na Inglaterra. Para a longa viagem de Ernest, o pai teve que contrair dividas e
financiar parte do empreendimento.

Em 1893, com 22 anos, Rutherford j4 se aprofundava em Matematica e Fisica, sob a
orientacdo de J. J. Thomson, descobridor do elétron.



Mais tarde, ao estudar as radiacées do urénio, Rutherford descobriu que elas eram de pelo
menos duas naturezas diferentes, pois o feixe se bipartia ao passar por um campo magnético e
cada parte sequia sentido oposto ao da outra. Propos que elas fossem designadas como
radiac8o alfa e radiac8o beta, denominacdes que se mantém ainda hoje.
Em 1908 Rutherford recebeu o prémio Nobel de Fisica pelos seus estudos sobre as familias
radioativas. Mas, ao contrdrio do que ocorreu a tantos outros cientistas, este reconhecimento
ndo marcou o coroamento da carreira de Rutherford. Suas maiores contribuictes ainda
estavam por vir.

\\ 7,

h Procure no Google Maps onde ficam as cidades

V’ citadas na biografia
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A TEORTA ATOMICA

Para entender o experimento de Rutherford que levou & elaboracéo do
seu modelo atémico, assista o video desde o inicio até o minuto 6:05.

EXPERIMENTO DE RUTHERFORD

As experiéncias realizadas por Rutherford e seus colaboradores na Universidade de
Manchester, a partir de 1908, consistiam em bombardear particulas alfa (formadas
por dois néutrons e dois protons) em uma folha finissima de ouro (0,00006 cm), que
estava circundada por uma tela cintilante. Ao realizar o experimento, algo
extraordindrio aconteceu: algumas particulas alfa eram desviadas quando passavam
através das folhas metdlicas de ouro (conforme o modelo proposto por Thomson e
aceito até aguele momento, todas as particulas alfa deveriam atravessar a matérial.
Para afastar qualquer duvida, Rutherford e sua equipe repetiram o experimento
utilizando folhas de outros tipos de materiais e perceberam que o fato se repetia de
acordo com o seguinte critério: quanto maior a massa atémica do material, maior a
disperséo das particulas alfa em &dngulos maiores.


https://www.google.com.br/maps/preview
https://youtu.be/yNd2wySgbQQ

Concluséo de '&/ .
Rutherford e sua s +___[_/_\1 i
equipe sobre o \ {_’/ B
experimento da o © Micleo

emiSSQO daS partllCUIHS @ Particula alfa
alfa. o Elétron

Rutherford e sua equipe chegaram as seguintes conclusdes:

e Presenca de um ndcleo. 0 4tomo ndo poderia ser macico. Ele deveria apresentar
um nucleo muito pequeno em relacdo ao seu tamanho total, no qual a maior
parte do dtomo seria, entdo, vazia. Poucas particulas alfa eram desviadas, e um
nimero menor ainda eram refletidas. Esse fato levou o cientista a concluir
também que o nucleo apresentaria quase a totalidade da massa do atomo e
teria carga positiva. As particulas alfa, que sdo positivas, eram, entao,
desviadas quando se aproximavam do nucleo ou repelidas quando lancadas
diretamente contra o centro positivo do dtomo.

o Existéncia de eletrosfera, regifo situada ao redor do ndcleo onde se encontram
0s elétrons “carregados negativamente”, com quantidade igual, em ndmero, as
unidades de cargas positivas presentes no nudcleo. Assim como a Terra e oS
demais planetas giram ao redor do Sol, os elétrons giram em torno do nucleo
para equilibrar a carga positiva.

ELETRON - Nucteo

Representacéo do
modelo atdmico de
Rutherford




PROBLEMA

"Os estudos de Rutherford com diferentes tipos de atomo o levaram a concluir, com
seguranca, que o tamanho da eletrosfera ¢ de 10 mil a 100 mil vezes maior que o
tamanho do nucleo.”

De acordo com a medida do raio exterior da “eletrosfera” da maquete que vocé ira
construir, entre que valores deveria se encontrar o valor do raio do nicleo atomico?

SUGESTOES PARA DOCENTES

Propomos, como atividade final, a apreciacdo de maquetes elaboradas por
estudantes de outras turmas, com o intuito de promover a discussdo e
estimular o olhar critico.

Com base no perfil da turma, considere dividir este material em partes, em
lugar de entregar aos estudantes conjuntamente todas as atividades.
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